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Darnach bildet die Verbindung schwach gelblich geftirbte, glan- 
zende Schuppen, die unter Zersetzung bei 2120 (corr. 2140) scbrnelzen. 
In heissern Alkohol loelich, in den iibrigen organischen Liisungs- 
initteln, sowie in  Natronlauge unliislich. 

0.1518 g Sbst.: 31.3 ccm N (190, 766 mm). 
Cl?HlsNhO. Ber. ?rT 23.93. Gef. N 23.90. 

I\*. 4 - D i a t  b y  lain i n  o b e n z  al -a n i  1 i n ,  (C? Ha)g N . Cs Hq . CH : N . CS Hb. 
4-DiBtbylaminobenzeldehyd und frisch destillirtes Anilin werden i m  Ver- 

h,rltniss ihrer Molekulargewichte im Wasserbade eine Stunde erwiirmt. Beim 
Ahkiihlen u n d  Reiben mit einem Glasstabe erstarrt das Gemenge zu einer 
harten, braungelben Masse. 

Aus Petrolsther umkrystallisirt, bildet die Verbindung eigelbe, 
glanzende, g o s s e  Schnppen vom Schrnp. 108 - logo. In Wasser 
schwer loslich, lrichter in Alkohol und Petrolather, sehr leicht 10s- 
licli in den ubrigen organiscben Solventien. 

0.1784 g Sbst.: 17.3 ccrn N (210, 758 mm). - 0.1773 g Sbst.: 0.5276 g 
0 1s und 0.1267 g HaO. 

C17 H~oNI) .  Ber. C 80.95, H 7.94, N 11.11. 
Gef. )) 81.16, B 8.01, >> 11.01. 

83. C. Paal  und C a r l  Koch :  U e b e r  oollo1dalee Selen. 
LMittheilung aus dem pharm.-cbem. Institut der Universitat Erlangen.] 

(Eingegangen am 19. Januar 1905.) 
Werden Litsongen von protalbin- oder lysalbin-ssurem Natriurn I) 

mit Silbernitrat oder Goldchlorid und Natronlauge erwarmt, so tritt 
nach Versochen, welche der Eine von uns vor rnehr als 2 Jahren 
veroffentlicht hat2), Reduction zu elementarem Silber resp. Gold 
ein. wobri das in der Losung rorhandene Eiweissspaltungsproduct die 
Kolle des Reductioosrnittels spielt. Die Metalle werden hierhei jedocb 
nictit gefallt, sonderu bleiben in Folge der schltzenden Wirkung des 
Eiweissderivats c o l l o i d a l  ge l i i s t .  Aus diesen Fliissigkeiten kann 
man direct durch Zusatz von Siiuien Silber und Gold 31s Hydrosole 
in fester Form ausfallen und dieee Producte, welche je  nach den 
Versuchsbedingnngen mehr oder weniger reichlicbe Mengen der Eiweiss- 

Gdeiiimte ndsorbirt enthalten, wieder in Alkali liisen rind zur Trockne 
bringen, ohne dass hirrbei Gelbildung stattfindet. Auch mittels Dia- 

-1yse lassen sich die ursprunglichen Colloi'dlosungen von diffusiblen 

I )  Diese Berichte 36, 2195 [1902]. 
Diese Berichte 3.5, 2224, 2236 [1903]. 
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Beiiuengur~gcrr bzfreien. Durch Eindanipfen der so gereinigten Lii- 
sungen Irsult i ten die festen Hydrosole der  beiden hletalle in Combi- 
ii;ition rnit protalbin- oder lysalbin-saurrm Natriuni. I n  aualoger Weiae 
vrr5uehteii wir, auc:h zum col l o i d a l e n  S e l e n  zu gelangen. Dieaes 
Elmwrit wurde ziterst ~ O I I  [I. S c h r r l z r ' )  a la  fliissigra Hydrosol durch 
Eiriwirkurig v o i i  schwef liger diure nuf sehr vrrdiiriiite , wlsarige Lo- 
auri+geu \ on Seltndioxytl iywonnen.  A. (; 11 t b i e  r a) erhielt reine Lo- 
~ i i i i g rn  YOU colloi'dalem Selen durch Reduction 0.2-proc , wissr iger  
Liisclngeii V U I I  SelendioxFd rnit stark rerdiinntem Hydrnzinhydrat 
( 1  : 1000j3 . Das rincli beiden Methoden gewonnene Selenhydrosol ist 
iitir i n  LGsung relativ bestandig. 

Wird vine wiissrige Liisuiig von seleiiiger Yaure in einr ebrn 
so1c.ae von prutall,in- oder lysalbin-saureni Natrium eingetragen, so 
tritt Fiillung ein. die auf Zusarz von Natronlauge wiedrr  vrrschwindet. 
Hrduction zu Srlrn findrt nuch iiach Iangerem Erwarnien dieser 
Miscliung nictit statt. Selbst H y d r a z i n h y d r a t  erwies aich in de r  
alkalischen LBsung wirkurigslos. A l s  sie abe r  niit rerdiiunter Salz- 
siiur> vrrsetnt wurde. tra! sofort, ;ils die Reaction sauer wurde, unter 
starkeni . i u f d i l u m e n  (Sticl;stoffentwirkeluiig) Reduction ein. Die 
FlGssigkeit f i r b t r  sicti erst roth iind scliird dann nuf weiteren SCure- 
z i i u r z  rothe Flocken der  : \ d s o r p t i o n s r e r b i n d u n g  v o n  c o l l o i -  
d u l t * i n  S e l e n  ni i t  f r e i e r  P r o t a l b i n ;  rvsp. L y a a l b i n - S a n r e  aua. 
Die FBllung wurde abfiltrirt und erwies sicli, wie die sclion beschrie- 
brneo Niederschlige von cdloi'dalem Silber und Gold ( I .  c.), i n  Wnsser  
iinlihlich. i n  a t z e n d e n  u n d  k o h l e i i s a u r e n  A l k a l i e n  I b s l i c h .  Da 
fein vwtheiltes Seleii schori i n  d r r  K l l t e  ron  atzendeu Alkalien laug- 
sari] zu A 1k:tlisclenid geliizt wird. wurde :ils L6sungsmittel Natrium- 
cart~rinat ;tngew;rndt, welclies das  colloidale Seleii nicht verandert .  
Dttrih Dialyae gegen Wasser wurden die 80 erhalteiien colloidalen 
Fliissigkeiten gereinigt. Dorch vorsiclitiges Eindunsten erhielten wir  
dir F I y d r a s o l z  in  f e s t e r .  b e s t h n d i g e r ,  w a s s e r l a s l i c h e r  F o r m .  
A d  die oben erflhhnten, durch Fal lung mit SIriren erhaltenen 
Sirderuchliige ron  colloi'dalem Selen mit deli freieu Eiweissspaltunga- 
prodiir.ten bewvahren ihre Liislicbkeit i r i  Alkali  in t r o c k n e n i  Zu-  

" ,Journ. f i r  pralit. Chent. (N. F.) 32, 390. 
Zcitschr. fiir :inorgan. Chem. 32, 106 [l90Jj. 
Unscre Versiiche iiber c o l l o i ~ l ~ l e ~  S e l e u  und T c l l u r  (s. d. folg. 

Mitch:g.; sind wihrend dcs Winter-Sem. 1901 - 1902, glcicbzcitig niit denen 
A. c;ut b i e r ' >  (Zpitschr. fiir anorgan. Clrem. 3 2 ,  54). ausgefiihrt morden. 
Wcnri wir sie erst ,ietzt vor8ffentlichen, 30 waren tlafiir theils %ussere Griinde, 
thails d s  Wunscli iiiaassgebend, die Haltbarkeit der Priiparate miihrend eines 
lingerer! Zeitraum- priifen zu  kijnncn. 
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s t a u d e .  W i e  aus den unten angefiibrten Versuchen hervorgeht, lassen 
sich auf diesern Wege  s e h r  h o c h p r o c e n t i g e  P r a p a r a t e  v n n  
c o l l o i ' d s l e n i  S e l e n  gewinnen. An  Stelle des kostspieligen Hjd raz in -  
hydriits la& sich a l s  Reductionsmittel auch H y d r o x y l n m i n  in Form 
seiner Salze verwenden (s. u ) .  

C o 1 1 o i' d a 1 e s S e I e n ni i t p r o t a 1 b i n s a u r e m N a t r i u m. 
a) R e d u c t i o n  i n i t t e l s  H y d r a z i n h y d r a t .  

3 g protalbinsaurcs Natrium wurden in der l5-fachen Menge Wasser 
g e l k t  und die I g Selen entsprechende Menge Selendioxyd (1.63 g) in wiiss- 
riger Losung zugegebcn. Hierbei scheidet sich ctwas Protslbin&ure aus, die 
auf Zusatz von Natroulaogo wieder in Lbsung gcht. Die Flhssigkeit versetzt 
man nun mit 2 g der kiuflichen HydrazinhydratlBsung und stiuert mit ver- 
diinntcr SalzsLure an. Die Fllssigkcit firbt sich unter starker Scliaumbildung 
hlutroth. Letztere wird (lurch Zugabe von etwas Alkohol bcseitigt. Durch 
gelindes Erwirmen wild die Reduction zu Endc gefiihrt, wobei sich rothe 
Flocken von c o l l o i d a l e m  Se len  m i t  f r e i e r  P r o t a l b i n s z u r e  abscheiden. 
Ohne zu filtrireo, bringt man die E'iillung dnrch Zusatz von Soda wieder in 
Lijsung und reiuigt die colloidale Fliissigkeit tlnrcb Dialyse gegen destillirtt!s 
Wasser. Die Diffusate waren frei von Selen. 

Das fliissige Hjdrosol des Selens gleicht im aoffalleiiden Licbt 
tauschend a r t e r i e l l e n i  R l u t .  Irn durchfallenden Licht in diintler 
Schicht oder  bei s t a rke r  Verdiinnung erscbeint die Fliissigkeit va~l l -  
konirnen klar und leiichtend roth gefarbt. Sie wurd r  bei gelirider 
Warme auf dem Wnsserbade ringeengt und schliesslich ini evncuirteri 
Exsiccator iiber Schwefelsaure eingetrocknet. Dai fesie t lydrosol 
bildete dunkelrothe,  glauzende, ernailartige Lamellen,  die sicli schtm 
in d e r  R a k e  leicht und vollstandig in Wasser  niit den oben angege- 
benen Eigenschaften lojten.  Die Ausbeute a n  festenl Hydrosol betrug 
3 g. Die Bestimmung des  Selens und h'ntriums in diesell und allen 
iibrigen Priiparaten geschah in folgender Weise: 

Die Substsnz wurdc zuerst in vacno bei 100" gctrocknet und eine ab- 
gewogene Monge im Einschmelzrobre mit Salpcteraiurc zur Zerst6rung der 
organischen Substauz erhitzt. Die Lbsung befreite mail durch Eindampfzn 
auf dern \Vasserbade von SalpetersLurc, liistc den Klckstand in Wasser und 
schied das Selen durch Erwiirmen mit Hgdrazinhydrat in elementarer Form 
ab. Im Filtrat wurde das Natrium als Sulfat bestimmt. 

I h s  P r l p a r a t  hatte nach dern Erbitzen im Vacuum nichts vnn 
seiner Liislichkeit eingebiisst. 

0.1688 g Sbst.: 0.0048 g Hg0. - 0.4163 g Shst.: 0.1363 g Se. 0.0204 g 
Naz SO, I).  

I. 

Gef. H20 2.84, Se 32.74, Na 4.9. 
-_- 

I) L)er Procentgehalt an Sclen und Natrium bezieht sich bei diesen und 
alleii andcren Prirparaten nuf  7~ a s s e r f r e i  e Substanz. 



529 

Eine  Probe d e r  Substariz in  wiissriger Lijsung ergab  auf Zusatz 
von wenig Essigsaure eine FCllurig, die sich irn Ueberscliuss d e r  S I u r e  
w ieder colloidal liiste. Die E'liissigkeit wurde  nun mit Snt ronlauge  
alk:ilisch gemncht.  woraiif' Essigsaure wieder eine schwaclie Fiillung 
hervorrief,  die auf %ug:rl)e v o n  Natronlauge verschwand. Dann  
wurde  die Fillung rind Likii i ig iiocli zweimnl durch SalzgLiire und 
Nati onlauge herrorgerufen. oliiie dass  trotz d e r  wiederhol tm Behaud- 
lu!ig rnit SPure und Alkali  Gelbildung eintrat. 

Aacli auf Zusatz eineH grossen Ueberschusses 10-proc. Kochsalz- 
liisung blieb die L8sung des  t'raparats i r i  d e r  Kal te  und heim Auf- 
koclien unver lnder t .  Gesiittigte Chlornatriur~ili isrl~ig scheidet e rs t  beini 
Kochen  dais G e l  ab.  lO-iiroc. Katriuni~~hosph:itiosung verhielt sich 
wie iO-proc. Koclisalzliisuiig. 10 proc. Chlorcalciurii losuii~ erzeugt, iin 
Ueb+rschuss zugesetzt, schon i n  d r r  Kiilte eine feiuflockige, schwaclie 
F;I I I i t  n g. 

Nach 2'/9-jahriger Aufbewahrung In t t e  dau P rapnra t  eiiie e twas  
tiellwe F a r b e  angenornrneii. Ein geringer The i l  des  Selens war i n  
dem nicht gerliigend versclilosuenen Glaschen durch  den Luftsauerstoff 
oxydi r t  worden. Die Substanz Ioste sich in Wasser zu einer blot- 
rothi?n Fliissigkeit, nu r  ?in geringer The i l  blieb als schwache Tr i ibung 
suspendirt  urid giirg anch nicht in Losung, als die Fliissigkeit un ter  
Zusztz eines Tropferis Sodalijsung erwarrnt wurde. 

[I. 3 g protalbinsaures Katrium, in 50 g Wasser gcliist, wurden rnit dcr 
3 g !iclcn entsprechrndcn Merigc selenigcr Sdarc i n  wassriger LBsung versetat, 
die entstanllene F'8lluog mit Natronlauge beseitigt und die Mischung durch 
EIyd~.azintiydrat und Salz&iiie reducirt. D i e  Iteiniguog uod Isolirung des 
festcn Ilytlrosols gesch:th in !Ier oben angtgcbencn Art. Die fede Substaoz 
bildetv bra111 rotlic, scbmach Klinzende Lainellen uud  lirusten, die iii  Kasser 
volls.hndi:: liislich waren. Die iiusbeute bctrug G g. 

tJ.461 g Stlst.: 0.0207 g I120. - 0.4403 g Sbst.: 0.2lUl g Se. 0.1289 g 
NapFOr. 

Gef. 1 1 2 0  4.49, Se 47.71, Nit 9.4;. 
9au Priiparat war nach dcin Erhitzcn auf 1000 i n  racuo n u r  mehr theil- 

weise i n  Wassrr loslich untl such gcyen Ncutralsalze etwas empfiiidliclier als 
Sllbslaoz I .  

.Bei :iitfcinand(irfolgen[ler Fdlunx erst mit Essigbkurc, daun mit Salz- 
skure und jctlearnaligeni M'io~ierlijson i n  Natronlauge trat  keioo GclLildnng 
pin.  Irotzdt~m sic11 tlic Flhsaigltcit, 1iierbc.i stark erm$rmt hLrtte. 

Bflim Er- 
wiri t !cn  der  Miscliiing schlug llic Farbe y o n  Llutrutli ill rotliLrntln nnl und 
m tr:it langsam Triibung < . iu .  1 ~ I w 1 1 s u  rerliiclt hie!] 10-procentige Nlctrium- 
phoal~liatliiaiiii~. Gesltligto l < o d i s a l z l 6 i u r ~ ~  rief heiiir I<ochcn Filiung hrrror. 
1 IJ- pr?cen ti&,! C: 11 Inrt.alciu itil6. iiug r rzcug ti, 'l'riib t i  ng, ilac[1 ( i i  niger &it 
>c!ii~d sic11 tlas G1.l i n  Flucki.n ans.  

, O  proc:cr.ti;.r, liochsalzl6~.aiig war i n  d a r  Itilte .rrirkiiiigsloj. 

11 rltl 



Nach 2ljn-jkhriger Aufbewahrung zeigte sich daa I’riparat nur wenig ver- 
Lndert. Der grcisste Theii der Suhstanz war noch sls Hydrosol rorbanden. 

b) R e d u c t i o n  rnit H y d r o s y l a n i i n .  
111. Zur Anwendung gelaugten 3 g protalbiiisaures Natrinni urid 

1.09 g Selendioxyd, in 60 g Wasser und der zur Neutr:tlis:ition der 
selenigen S l u r e  erforderlichen Menge Natronlauge gelost. Es wurde 
zuerst nur die zur Reduction des Selendioxyds theoretisch iidthige 
Menge rnit Soda neutralisirtes Hydroxjlaminchlorhydrat zugegeben 
und auf dern Wasserbade erwarmt. 

Es trat schw:iclie Rothfarbung ein. Einr energische Redut.tiou 
ging jedoch erst, vor sich, als festes Hydroxylaminchlorhydrat in die 
mit Natronlauge alkalisch gemachte Fliissigkeit eiogetrngen wurde. 
Nach beendigter Reaction wurde die irn durchfallenden Licht prlchtig 
roth gefarbte Losung dialysirt kind in bekannter Weise d m  feste 
Hydrosol isolirt. Wir  bekamen es in dunkelroth c1urthscht.inrnden 
Bliittchen, die sich leicht iii Wasser zu einrr dern nrterirllen Rlut 
gleichenden Fliissigkeit lostru. 

0.1‘263 g Sbst.: 0.0011 g HaO. - 0.1249 g Sbst.: 0.0427 g Se: 0.0157 g 
NasSOd. 

Ausbeute 2 g. 

Gef. HsO 0.87, S e  S4.1S, Na 3.52. 
Gegen Shren,  rllkalien und Nentralsalze verhalt sich die Siibstanz w i e  

das oben beschriebene Praparat I, nur rnit dem Unterschied, dass 10-pro- 
centige ChlorcalciumlBsung im Ueberdchuss erst beim Kochen die Llinwsnde- 
lung in das sich flocliig abscheidende Gel bewirkt. 

Nlrcli zweijahrigcr Aufbewahrung liiste sich das Product bis a u f  einm 
minimalan Resr rnit den ursprlnglichen Eigenschaften in kaltem Was.-r.r. 

C o  11 o i d a  1 e s S r 1 e n m i t  f r e i  e r P r o t  a 1 b i n s a 11 r r. 

I V. Wie schon angegeben, werden die wassrigen Losungen der 
vorstehend heschriebenen Priparnte durcli verdiinnte Sauren gefiillt, 
wohei slmrntlichea Selrn in Cornbinatinit iiiit freier l’rotnlbinsaure 
sich :rbscheidet. Ein Theil der Letztereii hleibt jrdoch in I,iisung, 
sodass die Fallungen eiuen rrheblich hBhrren Selenpebalt aiifwriscn 
als das Aus~ar1gRrnntrri:iI. 

1 g des Priparatea 1 (mit :ii?.74 pCt. Se), i u  weiiig W m e r  gel&. mmle 
vorsiclitig niit Essigsiiure versetzt, so langc noch Ausscheidung von rothen 
Flocken bemerkbar war, der Niederschlag abfiltrirt. zuerst rnit Wasser. daun 
mit Alkohol ausgewaschen und in vacuo iiber Schmefelsiurc getrocknet. 

In trocknern Zostmde bildete die Siibstanz eine lockere, rotli- 
braune Masse, die sivh in alkalihaltigem Wasser rnit den Eigenschafteri 
des Ausgilngsmaterialrs wieder Ioste. In Wasser war sie ganz un- 
16slich. Auch narh dem Trocknen in yacuo bei 100° behielt dns 
Product wine Alk:i!iliislichlieit. 
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0.4:iS g Shst.: 0.0093 g 1120. - 0.1823 g Sbst.: 0.0731 g SP. 
Gef. Ha0 2.04, So 40.15. 

Gegen Siiurvn . Alkalien und Neutralsalze zeigte die Substanz,  
nachdem pie in w ~ n i g  stitrk vrrdGnntrr  SodalGsung gelijst wnrdrn  
war ,  fast genau  dasselbe V ~ ~ r l i a l t e n  wie d a s  Busgangsmaterial .  

Nach  mehr  als zweijahriger Aufbrwnbrung lijste sich das  Product 
noch vollatantlig mid leicht in verdiintiteiii Alkali  mit blutrother Fnrb-. 

V.  In drr vorstrheiid angegebeneii Weise  wurde aus P r a p x n t  11 
(mit 47.7 pCt. S e )  eiti I'roduct erbalten, dns iii trocknem Zustande 
eine rotlrbrauiic~ Fnrbe  besass und sich ebenfalls leiclit in v e r d i i n n t e ~ ~  
atzenderi uiitl kolilensauren Alkalien colloidal lijstr. Diese Liisiuigen 
warrrc jedoch weniger ha l tbar ;  nach eiuigrr Zeit ging ein Theil  det- 
Hvdrosols in  dns sich Hockig abscheidende G e l  uber. 

0.:3'?51 g Sllst.: 0.0141 g HsO. - 0.3012 g S b ~ l . :  0.2052 g Sc.. 
Gcf. € 1 2 0  4.36, Se 68.1 1. 

Nacli Verlituf VI)U zwei Ja l i ren  wurden P roben  d r s  rxsiccator- 
trockiten untl des bei 100" ii i  vacuo getrockneteo P r lpn ra t e s  in M'iissiJr 
suspendirt. Aut' Zusate eliirr geriiigen Menge Sodnlosung giiigrn 
beide 1'rBp;trntr mit im auffallenden Licht eiegelrother F a r b e  Iis an i  
eineri unI)edeutendeii Res t  iii colloi:da.le Losung. bas Product isi st)- 

mit in  festein Zustande wait  hnltbarer als in  Gestalt .  des  flussigen 
Hvtl rosol s. 

C o  I I o i d  aI e s Sr I e ti 111 i t I y  su 1 b i n s  I u I' t-' a Nn t r:iu ~ n .  
:I; R e d u c t i o n  m i t t e l s  I3ydr : rz : inh j -d  r a t .  

I)as l'rapirrat wuIcie in bekannter W r i s e  aus 2 The i l t~n  13's- 
a1bins:iurt-m Nntrium und tier 1 The i l  Selen eiitsprechanden Menge 
eelenigrr Siiu1.r durcli Redrictioii niit Hydraz inhydrnt  dargestellt.  Die  
trockiic. Substanz bildete rotbbraune, glatizende 'Rlattchen. die sich 
leicht iind vn l i s thd ig  mit tlrn bereits angegabenen Eigenschaften in 
Wasser 1iista:ii. Nnch dem Erhitzeii in vacuo :iuf 100J war die L66- 
lichkrit der Siibstanz uiiverlndert  geblieben. 

N52SO . 

V I .  

1 1  i. ':Sl,il.: '~.0187~g I ~ J O .  - 0 131 g Sbit.: 0.0'3li g s?. : O . ~ . W  I: 

G t . f .  H2O 4.24, SC 42.6'i! Nz'9.iS. 
\V aderlioltei I'ciilen mit E;.igsliurv '111d S:i'zsiar,: naclt ieuesmaligt nt 

Wiederiofliison t l  ts ciititanr1:;n :I Nid::raclilages i n  rcrtliinntw Natronlanqt 
hewirkto ltcinc Ver811d~:i.ung i n  dcr colloitlalen L6sung. 

10 proceentigc Kochsalz- untl Natriomphosphat-Liisung irn Uelierschuss $.r-  
wics:n sich i n  dar Kiiltc u n d  bziin Aufko:hon ebenfalls mirkungslos. Uebec- 
schGssigo, gtxhttigts Ko:hsalzI;~iuog crzcugt i n  der Wiinic , 10-procentipe 
ChlorJalciciiii'iiiunp schon hoi g(.w6hnlicher Temperntnr rothe feint1ockige 
Fiillunp dec (fcls. 
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Nach mehr als  zweijabriger Aufbewahrung loste sich das  P r l p a r a t  
nrit den ursprunglicben Eigenscbaften in Wasse r  bis auf einen geringen 
Ruckstand, de r  nach Zusatz cines Tropfens Ammoniak auch colloydal 
geli ist wurde. 

VII. Bei dicsem Versuch kamen auf 3 g lysalbinsaurcs Natrium 4.9 g 
Selt.ndioxyd, 3 g Selen c%otsprechend, sodass ein Product mit 50 pCt. collo- 
idalem Selen entstehen koonte. Die Reduction geschah i n  der schon be- 
xbriebenen Art. Wghrend der Dialyse schied sich etwas elemcntares Selen 
unl&lich ab. 

I m  trocknen Zustande stellte das  PrLparat schwach glanzende, 
rothbraune Kriisten und Blattchen dar,  die sich in Wasser  mit echiin 
duiikelrother F a r b e  losten. Im reflectirten Lichte glich die Fliissig- 
keit  v e n o e e m  B l u t e .  D ie  Ausbeute betrug fast  6 g. 

Nach dem Trockoen im luftverdunnten Raurn bei 1000 blieb 
die LBslichkeit des Praparates  erhalten. nu r  w a r  die F a r b e  etwas 
braunstichiger geworden, und nach langem Stehen schied sicb a m  der  
Ciisung eine kleine Menge Selen ab. 

0.6027 g Sbst.: 0.0261 g HzO. - 0.4239 g Sbst.: 0.2116 g Se, 0.1749 g 
Nag SOI. 

Gef. Hg0 4.33, Se 49.91, Na 13.35. 
Die LBsung der bei Zimmerternperatur i m  Exsiccator getrockneten Sub- 

stanz wurde durch mehrmaliges Fallen mit 88ur.j nnd WiederlBsen in Alkali 
nicht verjndert. 10-procentige ICochsalzlBsung im Ueherschuss bewirkte beim 
Erhitzen zwar keine Fiillung, aber die im darclfallsnden Licht rothe Farbe 
der Losung ging in rothbraun fiber. Ebenso verhielt sich 10-procentige 
Natriumphospbatl6sung. Ges%tt:gte KorhsalalBsung und 10-procenrige Chlor- 
calciuml6sung riefen, Erstere in  der WBrrne, Letzere schon bci Zimmertem- 
peratur, Trkbung der colloidalen LBsung hervor. 

Nach 8'12-jiihriger Auf bewahrung 16ste sich sowohl die bei gewohnlicher 
Temperatur, als auch die bei looo in vaciio getrocknete Substanz zum gr6sseren 
Theil unverlndert in Wasser. Dar Riickstand ging bci gclindem Erwlrrnen 
mit stark verdknntem Ammoniak ebenfalls theilweise in colloidale Liisung. 

b) R e d u c t i o n  m i t  H y d r o x y l a m i n .  

VIII. Die Substanz wurde genau wie das  unter Anwendung von 
protalbineaurem Natrium gewonnene PrLparat  I11 (s. 0.) dargestellt. 
I n  festem Zustande bildete das  Product  glanzende, blufroth durch- 
echeinende Lsmellen von duiikelrother Ober flachenfarbe. Es 1oste 
sich leicht und vollstiindig in Wusser und behielt diese Eigenschaft 
auch nach drrn Erbitzen auf 100' in vucuo. 

0.148 g Sbst.: 0.00.52 g H2O. - 0.1362 g Sbst.: 0.0786 g Se, 0.0116 g 
NQSOI. 

Gef. H.10 351.  Se 57.70, Na. 2.71. 
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Nacli d e n  augewaiidtcn Mengeuvcrhiltnisseii ,3 Th. Natriumsalz auf I TIi. 
Selen) hiitte (:in Priparat  mit 1.3. 33 pet. co1loi;clal~~m Selen tsiitstchen kiiunen. 
Durcli das liingere Erhitzon i n  alkalischer Liisung wurde jedoch oiii Theil 
der organisclien Componente gt:spalten rind dic Hydrolysirun,rrsproductc nebet 
etwas lysalbinsaurcm Salz, welcltca eberifalls ctwas diffusibel ist, wihrend 
t l w  Dialysc m:fci-:it, ITOIX~IS sict i  tiel, Iiolic pCt.-Gc'l;;ilt LII Selunliydro3tti 
ti.kl;rt. 

Die w k r i g e  ],;.sung dc:. C(JIIOYJ> I u ~ l i i e l t  iiitcli vi~~rmaligsiii I.':,lt<.n 
mit Salzsiiiirtx un.1 Wictler1;iscli in Natroiilarige iliren Hytlrt~solctinrakter 1 6 .  
10-],roc. rind gehiittigte l<oclisilzldsu:ig, so\\+ lo-proc. N:it r i i i i i i ~ ~ l i o ~ p h n ~ l ; i e u n g  
-iod in der 1<9ltc und Iwim tii,l'kochen wirlcnngsloa. llj-proe. Ghlorc,ilciurn- 
I t m n g  erzougt erst bcini I<oclicn 'Triibiiug rind nacli ciiligcr &it I:illuiig 
Ton drtnkeltntlicti Flocken, die I( ciii C:ilcium cnth:iltcu. 

Zwei J;ihrr ~racli i lt i  e r  D;irstellung lijet,r sicli die Subetnnz no& 
spielend leic.lit iind oltiie Rii*:kstiincI in kaltem Wxsser. 

C o l l o ' i d : i l r s  S e l e n  i n i t  1 ' r e i e r  1 , y s : r l b i n  s i i u r e  

I>.. I g ( 1 ~ ~ 3  l'riparat:. N I I .  \ I  (init 42.67 11Ct. Sz, a. 0.) wurtlc in \Vh,ser 
gt46st uud st4l:inge init v(.rtlinntcr Essigsiore v e r s h t ,  als uoch F%lluiig ain- 
trat. Dcr ziogelrotlie Ilnckige Nicdcrscblag wurtle ii;tch griintllicliem Aua- 
naschen mit \\':isser, den1 etrvas Essigsiiurc ziigesetat worden war (enr Xeu- 
tl-alisatioii tlos :IUS Clem GI:i,o aufgent~niuit~u~u .J,lkalis), iu v:icuo getlocknet 
und so in Fc,rn~ i.othbraiincr, 1,:icht zcrreibliuhcr K6rucr ge\ronncn, die 
nicht 'n Was:cr, dagcgeu i n  stark rcrdiiiiiitcr Satt.iuincarbouatldsung fang- 
sain in der I<;ltc. mscli lieitti Etwiirnion rnit tlou rir~priingliclicn Eigenschaften 
wieder Itisten. Die fiir die Bri;ilysc 1Jci 100) in racrin getrocknetc Siiheran7 
xar  i n  rcrdii oni::m Alknli  lcichi loslicli gcblicben. 

0.1793 Sl>st.: 0.002l g 1320 .  - O.IG53 g Sbst.: lJ.l.577 L! Sr. 
Gcf. El20 1.17, s c  95.40. 

Die w h r i g c  1,ijjung dcr Sirbstanz liogiunt rtach zweimnligeni Viill,i. uit 
Salxsiiare uni l  Wiedcrliisen iu Natrtinlaupe in Folge der cintretcnden Gel- 
bildung sich zu tr i ihu.  Uebcrscbiissigc 10-proc. [\'oclisalzlkung h v i r k t  
ebeufalls schon h i  Zimmertemperatnr nacli ciniger Zcit Triibuug. B.i An- 
aendurig gesiittigter Kochsalz- untl  10-pror. Chlt,rcalciuni-Li;siin~ tritt die 
Abscheiduug des Gels sofort P J U ,  wiihrend 10-proc. NatriuriiphusDhat1ii:unK 
in dcr Kiilttt lkeine Ycriiodcriirlg riud Geini 1Cochi.u niii' cine clunkl~:r~. Fir- 
hung horvorrief. 

N x h  2 Ij2.jiliriger : \uf  bccrahriiu;: wordc das Pri1)arat i n  Wassei :us- 
lieudirt und 1 Tropfcn Ammutiiakliisung hinzugefiigt, wor:iuf in dei, Kiilte 
langsani, boi gclintlcm Elmiirrnen r:wh Liisung 1'iotra.t und our ein unbe- 
deuteudcr Rcst ungel6st blieb. Die so erhnltene I~liinsigkeit besass die schon 
bcscliri&ncu Eigenschaften dei fliissigen Selenhyclri~aols. 

X. Dieses Product murde :tus dcm I'riiparat ?To. V11 (rnit  49.9 pCt. Se: 
(lurch I+'irllen mit Essigssrire i n  tler wrstchend xngegebenm Weisc ('r- 
hol ten. 

Bericlite d. I).  cliom. Oosellacliaft. Jahrg. H X X V I  11. 3 5 
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Es bildete getrocknet eine dunkelrotbe, amorphe Masse, die sich 
in yerdunntem, wassrigem Alkali, besonders beirn Erwarmen, raech 
zu eiuer blutrothen, colloydalen Fliissigkeit loste. Nach mehrtiigigem 
Ytehen bildrte hich in dieser L83uiig ein unbedeoterides, feinpcilveriges, 
rothes Sediment. 

0.2; g Sht . :  0.CIOI g H2C. -- 0.NOY g Sbst.: 0.195 g Se. 

Lhs f'riiparat besnss somit einen u n g e w 6 h n l i c h  hol ien  G e -  
h a l t  X I I  S e l e i i  h y d r o s o l ;  trotzdem erwies e s  sich gegen Elektrolyte 
nocli recht beatiindig. 

Nnch Iialbjiiliriger Aufbewahrung 16st sich die Substanz in ver- 
diinnteni .linmoriiak i n  der Kiilte nur weLig, sofoi t, und vollstandig 
aber bei scliwachern Erwarnirn. Diese Liisung gab Init Esvigsiinre 
eine Fiilluiig, die zwar nicht durch Natronlaoge, wohl aber auf Zssatz 
vou Ammoiiiak wiedcr mit den urspriingliclien Eigenschaften i n  Lii- 
s u n g  ging. 

10-proc. N:~triur~pbo~pliatliisllng, im Ueberschues zur verdiinnten, 
amluoniakalischen Liisung des Colloids gegeben, bewirkte weder in 
der Kiilte nocli beim Aufkochen eine Veranderung. Das mehrfache 
Volumen 10-pioc. I~oclisalzliisuug wirkte bei Zirnmertemperatur nicht 
ein, beini Kochen schieden sich rotbe, gelatinose Flocken ab. Ueber- 
schiissige, gesattigte Kcchsalz- uiid 10-proc. Chlorcalciurn-L6sung fallten 
sc:.hon in der Kiilte das Gel in Plocken. 2l/2 Jahre nach seiner Darstel- 
lung war sowohl das bei gewijhulicher Temperatur ale auch das bei 
looo in vacua getrockuete Praparat in verdiinntem Ammoniak in der 
Warme 4ie auf eineri unbedeutenden Rest unverandert 16slich. 

Gof. HzO 0.43, SO 97.W. 

84. C .  Paal  und C a r l  Kooh: 
Ueber die braune und blaue Modifloation des colloldalen Tellurs. 

[Mittheilung nu8 dem p h a r a - c  hem. Institut der UniversitHt Erlangen.] 
(Eingegangen am 19. Januar 1905.) 

Zur Zeit, als wir mit der Ausfuhrung der nacbstehend zu be- 
achreibenden Versuche beechaftigt w a r e ~ ~ ,  untersuchte A. G u t  b ie r ' )  
das Verbalten verdiinnter LBsuogen Ton T e l l u r d i o x y d  und T e l l u r -  
s i i u r e  gegen H y d r n z i n h y d r a t ,  und gelnngte so zum fliiseigen Hy- 
drosol des Tellurs. Bei Anwendung von Tellurdioxyd als Ans- 
gangsmaterial bildete sich hierbei die branne Modification dee 
colloidalen Tellurs, mahrend aus Tellureaure das fliiseige Tellur- 

1)  Zeitschr. fiir aoorgno. Cliem. 32, 51 




